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Das Amt fiir Hochbauten der Stadt Ziirich

170 Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter

6000

stadteigene Bauten

500 Mio. Franken

verbauen wir pro Jahr

50 Architekturwettbewerbe
und Planerwahlen pro Jahr

TERATEN

Stadt Zurich Netto Null 15.11.2022
Amt fiir Hochbauten Bauvorhaben Stadt Ziirich Seite 2






Tonnen COzeq / Einwohnerin und Einwohner und Jahr

Ein neues Klimaschutzziel fur Zurich

Reduktionspfad: Direkte Emissionen

14
13 minus negative Emissionen
12
11 ©' Netto-Null: Direkte Emissionen
10 und negative Emissionen sind im
9 Gleichgewicht
8
7
N Indirekte Emissionen
5
4
3 <
2 N%\
1 Direkte Emissionen e
0 e ———

1990 2020 2030 2040 Negative 2050

Emissionen
www.stadt-zuerich.ch/netto-null
Stadt Zirich Netto Null

Amt fiir Hochbauten Bauvorhaben Stadt Ziirich

DENKEN
UBER
MORGEN

Quantés

Stadt Zirich, vertreten durch UGZ/EB

Netto-Null
Treibhausgasemissionen Stadt
Zlrich (Phase 1)

Interner Grundlagenbericht zuhanden UGZ/EB
Zarich, 13. Juli 2020

Donald Sigrist, Rolf Iten, Stefan Kessler, Markus Maibach, Martin Peter, Damaris
Bertschmann, Felix Weber, Stephan Hammer, Lena Windler (INFRAS)
Mireille Faist, Simon Gminder, Corinne Schli ', Barbara Spiegel (Quantis)

15.11.2022
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Netto Null - Das Klimaziel der Stadt Zirich

Stadt Ziirich
Abstimmung 2022

Stadtverwaltung
Stadtratsbeschluss 2021

Direkte Netto-Null bis 2040 Netto-Null bis 2035
Treibhausgasemissionen
minus negative Emissionen Zwischenziel: Minus 50%
bis 2030
Indirekte Minus 30% pro Minus 30% bis 2035
Treibhausgasemissionen Einwohner/in bis 2040 (gegeniber 1990)
(gegenuber 1990)

Fokus auf Massnahmen und Investitionen in Zurich.
Es kommen keine Klimaschutzzertifikate zum Einsatz.

Stadt Zirich Netto Null
Amt fiir Hochbauten Bauvorhaben Stadt Ziirich
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Direkte Emissionen: Betrieb

Die Treibhausgasemissionen und der Energiebedarf des
klnftigen Betriebs sind auf ein Minimum reduziert durch
- Reduktion Energiebedarf: Suffizienz und Effizienz

- 100% erneuerbare Energie am Standort

15.11.2022

Stadt Zurich Netto Null
Seite 6
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Indirekte Emissionen:
Erstellung

Die Treibhausgasemissionen und Energiebedarf der Erstellung
sind auf ein Minimum reduziert durch

- Die Reduktion der Materialmenge

- Eine lange Nutzungsdauer

- Die Wahl klimaoptimierter Materialien

15.11.2022

Stadt Zurich Netto Null
Seite 8
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Amortisations- Graue Energie
zeit pro Bautell

Bauteilmenge Kennwert

Stadt Zurich Netto Null 15.11.2022
Amt fiir Hochbauten Bauvorhaben Stadt Ziirich Seite 9
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Unterirdisches Volumen

GWP [kg COz2-eq.]

7'000
6'000
5'000
—Bohrpfahlwand gespriesst
—>Schlitzwand 800 mm
4'000 Bohrpfahlwand auskragend
Bohrpfahlwand verankert
-Schlitzwand 400 mm
3'000 Rihlwand auskragend
Riihlwand verankert
—Ruhlwand gespriesst
2'000 —5Spundwand verankert
Spundwand auskragend
1'000 Nagelwand
) —Spundwand gespriesst
/ —Sickerbetonwand
0 - : —,‘———/ —Gebbscht

1 2 3 4 5 6 7 8
Tiefe Gebaude [m]

Abbildung 8: Vergleich Baugrubensicherung abhingig von der Tiefe der Baugrube (1 bis 8 m)

Stadt Zirich Netto Null
Amt fiir Hochbauten Bauvorhaben Stadt Ziirich

Studie in Klrze verfugbar
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Auswertung Bauvorhaben

25

20

15

Betrieb [kg CO,-4q./m<a]

10

Stadt Zirich
Amt fiir Hochbauten

Instandsetzung

Neubau

10 15 20 25
Erstellung [kg CO,-4g./m?a]

Netto Null
Bauvorhaben Stadt Ziirich

erreichen im
Durchschnitt pro m? eine
Treibhausgas-belastung
Die Streuung ist gross — eine

zwingend notwendig

Mit dem Entscheid Ersatz / Erhalt
alleine kann das Reduktionsziel nicht
erreicht werden

15.11.2022
Seite 14



Ziele des Nachhaltigen Portfoliomanagements

(aus Strategie Immobilien, Stadt Zirich 2020)

STADTISCHES UMFELD Ein naChhaItigeS PorthIiomanagement
Bodenpolitik bbb h at Z u m Zi e I y
— den langfristigen

Kompetenzen

Langfristige

Planung
Portfolio-
entwicklung - ]
Substanzerhalt und ‘ !In‘ E Optll I Ial‘ E
gesetzliche Auflagen
Immobilienpolitik Mitwirkung

Neue stidtische Vorgaben /

S — eine zweckmassige und

Kundinnen
(Nutzerlnnen /
Betreiberinnen)

zukunftsfahige

vereinbarungen /
Nutzungsentschadigung

Coieigregs des Portfolios sicherzustellen, und die

Benchmarking

Bewirtschaftungsstandards

Dienstleistungsstandards
IMMOBILIEN-

Nachhaltige ; BEWIRTSCHAFTUNG
Entwicklung Reporting und .
Controlling d b e I

LfeCycl Dat Digitalisierung u m Z u S etz e n .

STEUERUNG UND ORGANISATION

Stadt Zirich Netto Null 15.11.2022
Seite 15
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Entscheidungsfindung

LR

©

Entscheid

= Graue Energie =
Wesentliche Beurteilungs-
grosse aber nicht das einzige
Kriterium

= Vorgaben zum Bsp.

100
o - = Raumbedarf (Schulen) missen
Vollstandiger Erhalt +  Teilinstandsetzung Komplettersatz Involvierte erfu”t Werden

Aufstockung

Treibhausgasemissionen Erstellung

8 GE Instandsetzung © GE Neubau = Betrieb Instandsetzung  Betrieb Neubau

* Erdbebensicherheit

“¥Nutzungsflexibilitat
Verdichtungspotential

Beispiel Priorisierung IMMO: ¥ gering mittel 1 Hoch

Stadt Zurich Netto Null 15.11.2022
Amt fiir Hochbauten Bauvorhaben Stadt Ziirich Seite 16


file://szh.loc/imo/users/imoruj/Download/Immobilienstrategie - Immobilien Stadt Z%C3%BCrich (3).pdf

Bauvolumen in Bezug aufs Gesamtportfolio

jahrliche Anzahl Projekte LSZ Mittlere Anzahl laufender IR-Projekte*
Buchungskreis 2034, Wohnen und Gewerbe IMMO > 2 Mio
laufende Bauprojekte im Jahr 2021 gemittelte Werte, 2021 - 2026
Wirtschaftseinheiten total: 623 Objekte total: 1'800
Objekte total Anzahl Neubau und Erweiterung
Anzahl Instandsetzung . Anzahl Ersatzneubau
Stadt Zirich Netto Null 1 Mittlere Anzahl jahrlicher Projekte von 2021-2026 exkl. Kleinprojekte wie

Amt fir Hochbauten Bauvorhaben Stadt Zirich Umbauten, Instandhaltungen, Einrichtungen, Ausbauten. usw.
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Als Baufachorgan der Stadt Zirich legen wir groesen Wart darauf, die stadtebaulichen

und architektonischen Qualitdten von &ffantlichen Bauten welterzuentwickeln und
damfit zu siner qualititsvollen Gestaftung des stidtischen Lebensraums belzutragen.
Dafir bringeh wir dle Anforderungen aus den drel Nachhaltigkeltsbereichen Gessllschaft,

Umwelt und Wirtschaft in Einklang. Die sorgfiltige Vergabe von Planungsauftrigen

mittels geeigneter Verfahren Ist dabel ein wesentlicher Erfolgsfaktor.

Architekturwettbewerb - Stadt Zurich (stadt-zuerich.ch)

Stadt Zurich Netto Null 15.11.2022
Amt fiir Hochbauten Bauvorhaben Stadt Ziirich Seite 19


https://www.stadt-zuerich.ch/hbd/de/index/hochbau/wettbewerbe.html

Vorbereitung: Wissensaufbau und Austausch

ZIrKU\Ar

Stadt Ziirich
Stadt Zilrich Amt flir Hochbauten
Amit fir Hochbauten
Zuche Hochsende
Stadt Ziirich

zh
aw

Entsorgung + Recycling

Scan to BIM 1S
Aufnahmeverfahren wiederverwendete

Bauteile Reeyclinghallen Hagenholz
und Werdhélzli Zirich

Schlussbericht

B R R
o s s

“Fathetit eiatius Bl

Stadt Zurich
Amt fiir Hochbauten

Netto Null
Bauvorhaben Stadt Ziirich

EPFL

cPrL

STRUCTURAL
XPLORATION
LAB

15.11.2022
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Architekturwettbewerb

Ausgabe

@ component catalogue X + % - u A ReCYCIlngzentrum JUCh"AreaI i ¢ ‘@) ‘_tl 0
) Bauteilkatalog Projekt Kontakt Login Warenkorb
€ C 0 @ jucharealstore/components/filter/cat/1 2 % O 2
Dimensionen HEA 2206800 - 8400 mm
= Menge 140 fm

RecyclingzentrumJuch-Areal & (= @ O o . g |

Projekt Kontakt Login Warenkorb cozin

Bauteilkatalog Downloads
PDF-224 DWG-2.2.4
Struktur Flachen Elemente

Alle Bauteile i
Material o Funktionen v
L Holz
5 Za l:‘lerwerk Stahlqualitat $235
| 1 S:: hibeton Beschichtung je nach Bewitterung 200 oder 120 um (siehe IFC)

) 25tk 6800 mm

45tk 8100mm

65tk 8400 mm

See as PDF

https://juchareal.store

Stah| HEA140 Stahl IPE450 Stahl HEA120 Stahl HEA220

Stadt Zurich Netto Null 15.11.2022
Amt fiir Hochbauten Bauvorhaben Stadt Ziirich Seite 21


https://juchareal.store/

Umbau Kindergarten & Betreuung Manegg

Bischof FOGhn Architekten, Zurich
Zirkular, Fachplanung Wiederverwendung, Zurich




ReUse bestehender Bader
(Reinigung Sanitarobjekte /
Anstrich Wéande)

' Brandschutz-
/" tdren (aus
Schulhaus)

L2 N \ Kiche

Stahlpergola, Mock Up fir Pergola
Verschattung

ReUse-Bauteilsuche

Verortung

Bauteilsuche

Pergola (Uber Treppe)
Eingangstur

Aussentreppe

Stahltrager (innen) /-stiitzen
Absturzsicherung ’
Pergola (Sandkosten) ReUse on site,
Holzrost Pflanztrége als Einfassung
Innentlren

Akustikdecke

Einbaumobel

Kiche

Garderobenmobel
Sanitarapparate
Terrassenplatten
Aussenlampen

Gartentor
Spielplatzelemente

Innen- & Aussenmdblierung

o

Stahltreppe,
Erschliessung

B ReUse-Bauteile gefunden
Bl ReUse-Bauteil gesucht

Stadt Zurich Netto Null 15.11.2022
Amt fiir Hochbauten Bauvorhaben Stadt Ziirich Seite 23



Controlling Riickbauarbeiten

Subsystem Bauabfallentsorgung (vor Ort)

Stadt Zirich
Amt fiir Hochbauten

Belsplel Wohnsiedlung Rautistrasse: Verwertungsquote 97%

Rickbau/
Sortierung

|Betonabbruch

1061

Betonabbruch
auf Kipper

Mischabbruch

2712

Mischabbruch
auf Kipper

Ziegelbruch
35

Einstoffmulden
Dachziegel

Subsystem Verwertung/Entsorgung extern

Schlacke

67

Einstoffmulden
Schlacke

Eisen/Stahl

»

51

Einstoffmulden

"| Eisen/Stahl

Altholz

Einstoffmulden
Altholz

Bausperrgut

Ausbauasphalt

121

Einstoffmulden
Bausperrgut

Verunreinigter Oberboden

5

Einstoffmulden

¥ Ausbauasphalt

Verunreinigter Ober-

boden auf Kipper

:: Aufbereitung bei der | RG-Kiessand B/
Betonabbruct FBﬁChLAG Ulnd mobilgﬂ RC-Beton Einsatz im Hoch-
. recheranlage vor und Tiefbau
1061 s 1052
Mischabbruci} [~Nasse Aufbereitung | RG-Beton M Einsatz im Hoch-
‘ bei der _Richi AG und und Tiefbau in
2712 i Produktion RC-Beton | 2457 gebundener Form
Ziegelbruch | Aufoereitung  |DachziegelgranulatGartenbau- und
35 1! Richi AG 35 Sportplatzbau
||
Schlacke ! » | Inertstoffdeponie
67 i . Tambrig
i Filterkuchen aus e -
¥ nasser Aufbereitung | Filterkuchen als
i 581 Hohstoﬁ_ in
Fe-Schrott { Stahiwerk (CH) —
1 » Altmetallhandel
51 ! 83
A7 Eisen aus
i |2 20 |Altholz-
n i p o T
Altholz i aufbereitung _ Verbrennung in
—— 1\ (1ereitung bei g LN0Zschnitzel . |Aitholzverbrennungs-
A 1 der RichiAG | 676 anlage der Richi A
! 30 [Altholz
it Brennbare Abfalle
I - )
Bausperrgutii | Bausperrgutsortier- " 44 KVA
121 L anlage der Richi AG | Mineralische
i Restfraktionen | Inertstof-/
3 18 Reaktordeponie
Ausbauasphﬁah »{ Aufbersttung Richi AG Asphaltgranulat . Einsatz im
5 ! 5 Strassenbau
-
Verunreiniger Oberboden Inertstoffdeponie
853 i Gloten in Sirnach

Netto Null

Bauvorhaben Stadt Ziirich

15.11.2022
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Materialzusammensetzung heutige Riuckbauten
(Baujahre 1930 bis 1976)

Stadt Zurich
Amt fiir Hochbauten

Netto Null
Bauvorhaben Stadt Ziirich

m Betonabbruch
® Mischabbruch 1)
O Gips
m Asphalt
Metalle 2)
m Altholz
B brennbare Bauabfalle 3)
O Sperrgut 4)
O Deponie 5)
B Diverse 6)

1) Backstein, Kalksandstein,
Unterlagsboden, Zement, Naturstein

2) v.a. Armierungseisen, weitere
Aluminium, Kupfer, Edelstahl

3) Teppiche, Bodenbelage, Kork-
isolationen, Dachpappe, Kunst-
stoffrohre, Fassadendammungen,
Styropor, Verbundmaterialien

4) Mineralische und brennbare
Fraktionen, Altmetalle

5) Gips/Beton/Aushub/Unterlagsboden
verschmutzt, Glas, Mineralwolle

6) asbesthaltige Materialen, Schlacke,
Elektroschrott, KithIschranke,
Leuchstoffrohren, Altol

15.11.2022
Seite 25
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Holzbau

Holzbau als Kohlenstoffspeicherung Carbon storage project
Kohlenstoffspeicher - im Holzbau: Potenzial
Potenzial des des Gebaudeparks
Schweizer in der Schweiz

Gebaudeparks

www.stadt-zuerich.ch/holzbau-als-kohlenstoffspeicher

15.11.2022

Stadt Zurich Netto Null
Seite 28

Amt fiir Hochbauten Bauvorhaben Stadt Ziirich
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Entwicklung Berechnungstool Erstellung

Die Handlungsoptionen werden in einem Berechnungstool abgebildet und mit
Umsetzungsgraden und einem Zeithorizont flr die Umsetzung kombiniert:
Wirkung in Absenkpfad sofort ersichtlich.

| Szenario Wirkung

Handlungsoptionen Potential? Umsetzung Wirkung3) Start | Maximum | 2035 2050 % 2050
Reduktionsmassnahmen
Mehr Instandsetzungen anstelle Ersatzneubauten 7.6% 80% 6.1% 2026 2030 5.2% 4.9% 2.4%
Suffizienz 5.0% 80% 4.0% 2026 2030 2.2% 2.0% 1.0%

Neubau 5.0% 4.0% 2.2% 2.0% 1.0%
Unterirdisches Volumen reduzieren Ersatzneubau 5.0% 80% 4.0% 2026 2030

Instandsetzung 0.0% 0.0%

Neubau 8.0% 6.4% 3.5% 3.3% 1.6%
Holzbau Ersatzneubau 8.0% 80% 6.4% 2026 2030

Instandsetzung 0.0% 0.0%
Materialeffizienz 10.0% 80% 8.0% 2026 2026 6.9% 6.5% 3.4%
THG-Intensitat Baumaterialien 55.0% 80% 30.8% 2030 2050 7.6% 24.9% 5.7%
Alternative Baumaterialien 50.0% 80% 4.0% 2023 2050 1.6% 3.2% 1.0%
Reuse Bauteile 18.0% 80% 2.9% 2023 2030 2.5% 2.3% 1.2%
Summe Reduktionsmassnahmen 31.6% 49.2% 26.6%
(temporare) Senken

Neubau 1.5% 1.1% 2023 2030 0.5% 0.5% 0.2%
Carbonatisierung Beton Ersatzneubau 1.5% 80% 1.1%

Instandsetzung 0.0% 0.0%

Neubau 15.0% 10.8% 2023 2030 5.5% 5.5% 24%
Pflanzenkohle Beton Ersatzneubau 15.0% 80% 10.8%

Instandsetzung 0.0% 0.0%

Neubau 34.0% 27.2% 13.9% 13.9% 5.4%
Handabdruck Holz* Ersatzneubau 34.0% 80% 27.2% 2026 2030

Instandsetzung 0.0% 0.0%
Summe (temporare) Senken -19.9% -19.9% -14.8%
Summe Reduktionsmassnahmené&(temporare) Senken 51.5% 69.1% 41.5%
Stadt Zurich Netto Null 15.11.2022

Amt fiir Hochbauten Bauvorhaben Stadt Ziirich Seite 29



Entwicklung Berechnungstool Erstellung

80
60

40

20

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Emissionen Erstellung [kt CO,-&aq./a]

-20
-40
----- Keine Handlungsoptionen: EBF-Szenario AHB Referenz
----- linearer Absenkpfad von 2020 bis 2035 um 30%
berechnter Absenkpfad aus Kombination von Handlungsoptionen
Berechnete (temporare) Senkenleistungen
= = = Handlungsoptionen inkl. Senken
Stadt Zurich Netto Null
Amt fir Hochbauten Bauvorhaben Stadt Zirich

Grundlagen und Annahmen
aus Infras NN Bericht,
Studien, AHB Controlling

Instrument zur Entwicklung
eines Absenkpfads mit
Eigentiimern und Nutzern

15.11.2022
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Erkenntnisse indirekte Emissionen 1

— Hohe Dringlichkeit durch die langen Planungszyklen: Zeitfenster ist extrem klein

— Im Gegensatz zu Emissionen aus dem Gebaudebetrieb keine einfach umsetzbaren
Handlungsoptionen mit einem wesentlichen Reduktionspotenzial vorhanden. Durch
die Kombination mehrerer Handlungsoptionen lassen sich trotzdem relevante
Reduktionen erreichen.

— Die Handlungsoptionen liegen in der Verantwortung unterschiedlicher Akteure:
Nutzerlnnen, Eigentimervertreterinnen und Bauherrenvertreterinnen. Jeder optimiert
die Emissionen, die in seinen Handlungspielraum fallen. Bei fast allen
Handlungsoptionen entstehen Zielkonflikte: z.B. Wachstumsziele versus Reduktion
Materialmenge. Die effektivste und hinsichtlich einer umfassenden Sicht der
Nachhaltigkeit beste Strategie kann nur in gemeinsamer Erarbeitung gefunden werden.

Stadt Zirich Netto Null 15.11.2022
Amt fiir Hochbauten Bauvorhaben Stadt Ziirich Seite 31



Erkenntnisse indirekte Emissionen 2

— Die verfugbaren Handlungsoptionen haben unterschiedliche Zeitraume in inrer
Umsetzbarkeit und Wirkung.

— Kurzfristig umsetzbar mit grosser Wirkung sind Massnahmen zur Reduktion der
Materialmenge.

— Mittel- und langfristig ist davon auszugehen, dass die Baustoffindustrie ihre Emissionen
reduziert. Es sind diverse Entwicklungen im Materialbereich im Gange, die laufend
verfolgt, Uberprift und bei Eignung getestet werden. Bislang stehen aber nur wenige
Produkte effektiv auf dem Markt zur Verfligung.

— Klarheit in den Zielen und der Methodik schaffen

— Tool ermdoglicht die Szenario-Entwicklung im Dialog zwischen Eigenttimer / Nutzer /
Planer

Stadt Zirich Netto Null 15.11.2022
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Schlussfolgerungen

Sofort handeln.

Nur mit einer Kombination vieler Massnahmen sind wesentliche
Reduktionen bei den durch die Erstellung verursachten THG
erreichbar: der Weg ist zu entwickeln.

Unterschiedliche Verantwortlichkeiten machen Zusammenarbeit
wichtiger denn je.

Stadt Zirich Netto Null 15.11.2022
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Berlicksichtigung der Saisonalitat bei

Investitionsentscheiden
THG-Faktoren leitungsgebundener Energietrager verandern sich
im Jahresverlauf stark

Holzstudie
Holzverfligbarkeit und Szenarioanalyse

Negativemissionen im Bauwesen
Wirkung kontrovers diskutiert ) e —
Vorschlag Rechenregeln zuhanden SIA Kommission 2040 / 390 B Freiraumelementen

Und viele mehr...
eBaustellen
Emissionen von Erdarbeiten

ReUse von Liftungsrohren

>> https://www.stadt-zuerich.ch/hbd/de/index/hochbau/bauen-fuer-2000-watt/grundlagen-studienergebnisse.html
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